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三角関数 7 加法定理の応用 
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298 三角関数の有理関数化（数学Ⅲ積分と関連） 
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(1) 

 与式より， 0cos2cos =- xx  

これと 1cos22cos 2 -= xx より， 01coscos2 2 =-- xx  ( )( ) 01cos1cos2 =-+\ xx  

 ゆえに， 1,
2
1cos -=x  

 p20 <£ x より， pp
3
4,

3
2,0=x  

(2) 

 与式より， 0cos2sin =- xx  
 これと xxx cossin22sin = より， 0coscossin2 =- xxx  ( ) 01sin2cos =-\ xx  

 ゆえに， 0cos =x または
2
1sin =x  

 p20 <£ x より， pppp
2
3,

6
5,

2
,

6
=x  

(3) 

 1cos22cos 2 -= xx より， 03cos4cos4 2 =-+ xx  ( )( ) 01cos23cos2 =-+\ xx  

 03cos2 ¹+x より，
2
1cos =x  

 p20 <£ x より， pp
3
5,

3
=x  

(4) 

 1cos22cos 2 -= xx ， xxx cossin22sin = より， 
( ) 0cos1cossin2cossin2 2 =++ xxxxx  ( ) 01cos2cossin2 =+\ xxx  

 ゆえに， 0sin =x または 0cos =x または
2
1cos -=x  

 p20 <£ x より， pppp
p

2
3,

3
4,,

3
2,

2
,0=x  
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(1) 

 xx 2sin212cos -= ， xx sin2cos < より， xx sinsin21 2 <-  ( )( ) 01sin1sin2 >+-\ xx  

 ゆえに，
2
1sin >x  

これと p20 <£ x より， pp
6
5

6
<< x  

(2) 

 xx 2cos212cos +-= ， xx 2cos2cos ³ より， xx 22 coscos21 ³+-  1cos 2 ³\ x  
 1cos0 2 ££ x だから， 1,1cos -=x  
これと p20 <£ x より， p,0=x  

(3) 
 xxx cossin22sin = ， 02sincos >+ xx より， 0cossin2cos >+ xxx  ( ) 01sin2cos >+\ xx  

 ゆえに
2
1sin,0cos ->> xx または

2
1sin,0cos -<< xx  

 ここから，解法を 2 つに分ける。 

解法 1：まともに求める 

2
1sin,0cos ->> xx の解 
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70 xx より， ppp 2
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11,
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2
1sin,0cos -<< xx の解 
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7

<<Ç x より， pp
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6
7

<< x  

以上より， 

ppppp 2
6

11,
2
3

6
7,

2
0 <<<<<£ xxx  

解法 2：単位円を利用する 
  vxux == sin,cos とおくと， 

  
2
1,0,122 ->>=+ vuvu または

2
1,0,122 -<<=+ vuvu  

  これを図示すると次ページの図のようになる。 

  よって， 

ppppp 2
6

11,
2
3

6
7,

2
0 <<<<<£ xxx  
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2
3

2
1sin21sin2sin2

2
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 また，
22
p

££- xx
より 1sin1 ££- x  

 よって， 

2
1sin -=x のとき，すなわち

6
p

-=x のとき最小値
2
3

-  

 1sin =x のとき，すなわち
2
p

=x のとき最大値 3 
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 xx 2cos212cos +-= より， ( ) xxy 2cos
2
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2
12cos1

2
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+=+=  

 グラフの描き方： xy 2cos
2
1

= のグラフを y軸方向に
2
1
平行移動すればよい。 

 周期は x2cos の周期と等しいから pp
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 より， 22cos +-= xy  

 グラフの描き方 
  xy 2cos= のグラフを x軸に関して対称移動すると xy 2cos-= のグラフになるから， 

  これを y軸方向に 2+ 平行移動すればよい。 

  周期は x2cos の周期と等しいから pp
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 ゆえに，△ABC は∠A が直角である直角三角形である。 
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解法 1：和積の公式を利用 
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解法 2：3 倍角の公式を利用 
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